MONITORES
UM POUCO DE TEORIA...
PRATICA DE BANCADA E DICAS DE CONSERTO...

A intencao deste livro ndo é solucionar todos os problemas geeiod encontra no
dia a dia no conserto de monitores, mas sim de apresentasumo basico de um
diagrama de blocos, explicando a funcéo de cada um e sugerindefgital aguele
bloco pode causar. Antes porém uma breve introducdo sobre defletxémagnética e
sobre o principio de cinescopios ou tubos.Também estaremos fdkaatipns estagios
mais profundamente, pois sdo 0s que consideramos mas sugiEfest@s. Embora os
componentes estudados possam ser diferentes e os circuitesuies sejam mais
simples o conceito continua o0 mesmo, sendo assim veremoswociana a deflexao
eletromagnética, a exploragdo horizontal, a exploracdo vedieahplificador de video
ou RGB e a fonte de alimentac&o. Falaremos também de estabdlguns
componentes e daremos algumas dicas. Alertaremos vocé&l&tico a ir montando
um suprimento de CIS, diodos, capacitores e transistores usadosratores, isto para
agilizar o seu trabalho. Finalmente terminamos com dieatefeitos encontrados na
pratica e este espago esta dividido em 2: monitores de caopes e monitores
profissionais.

Esperamos colaborar com o técnico e alerta-lo a estudiavea mais, existem bons
livros sobre monitores desta mesma editora.

E importante frisar que para um conserto mais rapido ergBogemuito Util o uso de
um gerador de padrbes para monitores. Existem alguns a vendea adgula existe
um meu.

Luiz Bertini
www.luizbertini/net/eletronica.html
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O autor é Técnico em Eletrdnica, formado na ETESG Guaib@ir& no ano de 1985.
Deu aulas |4, de um monte de matérias, durante onze anos endigfgii®u aulas de
elétrica na escola Paulo de Tarso que pertence a Cas#driafabiano de Cristo.
Trabalha ha 15 anos na area técnica da TV Cultura e tagdgr@mcia a sua prépria
empresa (Afterglow Eletronica Ltda.) com a colaboracdoud#aba e de um bando de
amigos. Além disto, tudo € maluquinho, pois esta escrevendivest&m uma noite de
domingo ao invés de ir ha um cinema ou coisa parecida. Baoale

EXEMPLO DE UM DIAGRAMA DE BLOCOS DE UM MONITOR

O sinal entra no monitor, através do cabo, e € separade® dd sincronismo.
Enquanto que o video e pré-amplificado depois sera amplificaglicado no tubo sob
a forma de trés sinais diferentes, chamados de RGB, romisimo € direcionado para
um IC que tem a fungéo de tanto distribui-lo para a par@nd8creen, como para o
processamento horizontal e vertical, que fara com que o masfmrnda a diferentes
resolucdes, o que corresponde a dizer a diferentes freqUéndzastads e verticais. O
sincronismo vertical ird controlar o oscilador vertical e depera aplicado na bobina
defletora ou Yoke (e nome antigo), o sincronismo horizontal comandzs@lador
horizontal e este oscilador terd o seu sinal amplificaabr&aplicado nas bobinas de
deflexao horizontal, ao mesmo tempo € criada a alta tenkfflypack que sera
aplicada no segundo anodo do tubo. O flyback também é responsavelgralgumas
outras tensdes para alimentar o circuito e por geravéatde um divisor resistivo preso



mecanicamente a ele, a tensdo de foco e a tenséo de gcterséo de foco possui um
valor proximo a 1/5 da tens&o do segundo anodo ou chupeta, sendo tstimsés de
foco tem um valor préximo a 5.000 volts. A tenséo de screaishaixa (a tensdo de
screen também poderia ser chamada de G2). O controldhde barmalmente
participa de um circuito comum, ao controle de G1. G1 étansio que controla o
apagamento dos feixes de elétrons durante o periodo der&tmagmalmente também
h& um controle automético de brilho ou contraste neste metoroA corrente do
transistor de saida horizontal € monitorada de forma a néar piesdeterminados
limites e gerar uma alta tensado (lembre-se que a saidattaticontrola a corrente que
passa pelo flyback, que € um transformador sintonizado e um aumaecarente sem
aumento de consumo de corrente no secundario causaria uneasiia superior a
25KV e a uma alta emisséo de Raios - X) acima de vaterasitidos. O
microcontrolador ou processador, em monitores modernos, geralmadiatda
conversando com uma memoéria E2PROM ou EEPROM, utilizando um pimtix
Philips chamado de 12C (Philips e 12C s&o marcas regisjrdttasmnonitores,
normalmente existem circuitos controles e ajustes para tealzalim a altura, largura,
posicionamento, efeito almofada, etc. Em monitores comuné fsito por
potencidmetros e trimpots, em monitores, chamados de diggtes,@ntroles todos
séo feitos pelo micro controlador ou por um IC especifice tigbalha em conjunto
com o micro controlador e com os pulsos de sincronismo horizontdiealer

A entrada de AC possui um filtro formado por indutores e ctgasivisando enviar o
minimo de ruido para a rede e em alguns monitores mais moeecaoss até o fator
de poténcia e controlado, para evitar perda desnecessérnardé. Logo apos a
entrada vem o DEGAUSS, nada mais que um PTC ou Varistgége com uma
bobina que fica enrolada em volta do tubo, sua funcéo e desmagnstibo toda vez
gue o monitor é ligado. Desmagnetizar quer dizer tirar manwdmimagens
provenientes de campos eletromagnéticos externos, como imaésepgslo. A fonte é
composta de uma ponte retificadora e um capacitor de valore@0trF a 560 uF
(podem existir outros valores) e tensdo de isolacdo entreZ88B/ac. Eles precisam
ter esta tensdo de isolagéo, pois estas fontes funcionanernsdes entre 90 a 240
volts, geralmente, e se vocé ver o valor de pico que poder@w=olts vera a
necessidade disto ( VP =Vrms /0,707 = 240/ 0,707 = 34Q @udts um capacitor
deste, mesmo no pior caso ele esta a salvo. Se ligada emlts25obre o capacitor
sempre ficar4 uma tenséo de aproximadamente 180 Vcc (naealé0 a 180 volts
depende da rede de AC). Depois de retificada e filtradas@dela rede é aplicada no
coletor de um transistor bipolar, ou no source de um Mosfet dagiat através do
enrolamento primario do trafo de nucleo de ferrite da fdgta tensdo também é
aplicada sobre um divisor resistivo (esta é uma das fatenae partir uma fonte) e um
valor menor é aplicado no IC ou circuito responsével pela modurayds do
transistor chaveador. Se for um transistor bipolar uma onda qasradaplicada a sua
base e se for um PowerMosfets ou mosfet de potencia, segdamo seu gate. A
tensdo de saida ser4 monitorada através de um enrolamesdo doltrafo ou de um
foto acoplador e um regulador shunt (normalmente o TL431). Qualquacd@sera
percebida e fara o transistor chaveador conduzir mais ou merazxyrde com a
modulacao por largura de pulso (PWM) deixando sempre corretaa@otna saida da
fonte.

PROBLEMAS MAIS COMUNS



Cores ou imagem alteradas:

Cabo quebrado — monitor néo liga, falta uma das cores ou miigatomas ndo aparece
imagem.

Cl de RGB - pode queimar e ai ndo aparecera nada naftelale uma das cores, falta
de algumas cores.

Imagem arrastando — cabo de video com a malha quebrada ou caéa@dalidade,
experimente trocar o cabo ou colocar um ferrite no cabo. Ratentpa sobre a placa
do soquete do tubo.

Imagem fora de foco — tubo fraco ou, geralmente probleméghack.

Imagem com linhas de retrago — problemas nos circuitos te b8l e screen. Muitas
vezes o culpado é o flyback, teste-o girando o ajuste éerserveja se ndo ha mau
contato. Outro teste e verificar se a imagem fica assifora de foco depois de algum
tempo do monitor ligado, se isto acontecer troque o flyback.

Sem imagem, mas o monitor esta ligando — tenha certéaaadimentando um pouco o
screen e vendo se a tela comeca a clarear se singueidfcabo de ligagdo (ja peguei
cabos onde os fios do RGB estavam partidos e os do sinc haandaitor ligava, mas
ndo aparecia nada), verifique também transistores, Csa@RGB.

Monitor ndo liga:

Capacitor de filtro da parte hot da fonte — se ele esdiverto ou com pouca
capacitancia isto podera acontecer ou mesmo o monitoirfteamitente, ora liga ora
nao liga.

Ponte retificadora — verifique com um ohmimetro e com o matésligado e o
capacitor de filtro descarregado. Para descarrega-lo usesistor de valor baixo e
cologue em curto o0s seus terminais, mas cuidado do choques.

Cl chaveador — se for 0 3842 ou 3844 ha uma grande chancetdeguesmado,
principalmente se o transistor chaveador também estivéor 8 Cl que chaveia a
tensédo e faz todo o controle, como os da série STR, ST, Kiegifique tudo antes de
trocé-lo.

Chave liga/desliga — Veja se ndo esta oxidada, principééngen monitores mais
velhos. Caso ela esteja boa, mas n&o pare na posicgadie doloque umas gotas de
6leo de maquina em seu mecanismo.

Transistor chaveador — se estiver queimado (aberto ou em cada feito) teste-o, mas
primeiro identifique se € bipolar, mosfet, etc e tal.

Como reconhece-los na hora do aperto???

Pelo codigo.



Se comecgarem com BUT, C, 2SC, BU, sao bipolares como &4&8C
Se comegarem com: IRF, IRFP, K, 2SK, STP, séo transssiosfets de poténcia.
Como testa-los, veja abaixo e use como referencia para G&ETE
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Se for bipolar teste como um transistor comum, mas fiqueoaaedipdos e resistores
que ele pode ter internamente. Se possivel compare com um bom.

Se comegarem com BUK, PHP, BUP sdo IGBTS e eu aconsatBaavwcompara-los
com um bom. Mas eu nunca vi um monitor usar um IGBT (sdousagos em
inversores de freqiiéncia, etc e tal).

Ajustes de largura, altura, posi¢céo, etc, ndo atuam ou imagenefbrmada:

Potencidbmetros e trimpots — muitas vezes sédo responsavestigodefeitos. Se o
monitor for digital verifiqgue soldas frias no micro controladorQiagesponséavel por
estes ajustes (normalmente indicado como processador de tairezoettical).

Bobinas defletoras — rarissima vez vi uma apresentataefes se for a Ultima
alternativa... Tente usar uma boa e emprestada. Se vocétraaoeauma defletora
preste muita atenc&o e marque a posi¢ao de tudo o quenestiu®, mesmo assim
vocé precisara, eventualmente fazer o ajuste de pureza egénia.

IC responsavel pelo processamento horizontal e vertical (éxempA9109) — caso
este Cl apresente defeito o problema citado acima acont®tzs& raro este
componente “pifar”.



Outros exemplos de CIS que podem apresentar este defeito SB8EER32N que é
um micro controlador usado em monitores samsung e o STV7779 quediarando de
vertical e horizontal, mas é raro estes Cis darem defgitovavelmente o defeito em
algum deles impedira o monitor de funcionar, mas valertestir necessario.

Um outro exemplo é o Cl TDA4858 que € um processador de sirnomeis
convergéncia — verifique as suas tensées e 0s componenteadssactle. Este Cl é
usado em monitores LG.

Capacitores de poliéster ligados entre o transistor de lsaiiidantal e a defletora —
principalmente se o defeito for excesso ou pouca largura.

Tens0des da fonte alteradas — sempre € bom verificar @sties$, e componentes
associados a elas, caso encontre algum eletrolitico ruim tpoguwen idéntico de 105°
C. Os capacitores usados na filtragem da saida de fanteadta tem um baixo ESL e
uma baixa ESR, traduzindo, tem baixissima indutancia e resgesiéterna e isto €
muito bom quando se vai filtrar frequéncias altas. Umactaiatica deles e de serem
para 105° Centigrados. Portanto se acha-los para comprar aproveite

O ideal para testar um capacitor € um capacimetrosenado tiver um use um
multimetro na escala de resisténcia e compare com unMegamgbaixo como medir:

Antes de comegarmos a falar sobre o teste de capacitonpsrante lembrar que
guanto menor o valor do capacitor maior deve ser a escaladigédo de resisténcia
usada e quanto maior o valor do capacitor menor podera sefadizada.

Outra considerag&o importante € que o capacitor deve sar@gsdo antes do teste,
bem como apds cada teste. Isto deve ser feito para gsie geg correto além de evitar
danos ao multimetro. Para descarregar um capacitorado®@icos seus dois terminais
em curto através de uma chave de fenda ou um alicateajeaia isto ele deve estar
desconectado de qualquer circuito eletronico. Observagao: deperdzuso e do
valor do capacitor este pode estar com muita carga e a@cekgs terminais em curto
poderado ocorrer faiscas e um estalo. Caso o capacéon#edido seja para uso com
uma tenséo alta e possua um valor na ordem de microfarads (URepo@eesséario
descarrega-lo através de um resistor de baixo valor (aprdaimente 100 Ohms) e sé
depois os seus terminais devem ser colocados em curto. Cuidad@pdevar choque
ao fazer isto, use ferramentas com cabo isolado para raamussistor e para colocar
0 capacitor em curto.

Por esta introdugéo ja podemos perceber que devemos utéigeala de medicao de
resisténcia ou Ohms para a medicgédo e teste de capacitor

Antes de testarmos um capacitor vamos nos lembrar um poucocttmnimento de um
capacitor. Como sabemos um capacitor impede a circulagimréate continua e para
corrente alternada ele ofereceré certa dificuldade.difstaldade € chamada de
reatancia capacitiva (XC), e dependera do valor do capacito valor da frequéncia.
Ao aplicarmos uma tensao continua sobre um capacitor elersgacarcom o valor
desta tensdo, para que isto acontega uma corrente surgera émite de tenséo
continua e as armaduras do capacitor. Depois que ele eatinggarlo esta corrente
cessara.

Mas vocé nao disse que o capacitor ndo conduz corrente continua?



Realmente ele ndo conduz, mas quando aplicamos sobre ele urnatetisiua a
tendéncia é que aconteca uma movimentagdo de cargas pass asmaduras de forma
gue a armadura que esta ligada no positivo tenha a mesma quadedzaiga da
armadura que esta ligada no negativo, e vice-versa. @&stgs terdo valores opostos
(em uma armadura serdo positivas e na outra negativaslesidb este equilibrio
cessa a corrente. Quanto isto acontece o capacitoregaar

Podemos dizer que quanto maior o valor do capacitor maior s&m#0o necessario
para ele se carregar e/ou maior sera a corrente pa@ &eregar.

E bom lembrar que, na escala para medic&o de resistémciaultimetro apresenta em
suas pontas de prova uma tensdo (€ para isto que ele usapibiEserias) e é através
desta tensdo que iremos testar os capacitores, vendo a suatargs da
movimentacao do ponteiro do galvandémetro. Também é bom relequerguase todos
os multimetros analdgicos invertem a polaridade das suas pp@ado estdo nas
escalas de resisténcia. A ponta vermelha passa a s¢ivaega preta positiva.
Devemos ficar atento a isto ao se medir capacitores zadas, como os eletroliticos,
por exemplo. Nestes casos devemos ligar a ponta positiva éenminal positivo do
capacitor. Também é bom relembrar que a escala de neg@sépresenta um simbolo,
que representa o infinito, de um lado e o zero do outro.

Jéa relembrados estes conceitos vamos aos testes:

- Colocar o multimetro na escala de resisténcia.

- Encostar uma ponta de prova em cada terminal do capacitor.

- Observar a movimentacao do ponteiro do multimetro (n&o preeiszar o valor).

- Caso o ponteiro suba e desga o capacitor estara bomapa pepteiro subiu, pois
estava circulando uma corrente para carregar o capaeitainada a carga acaba a
corrente e 0 ponteiro volta para a posicao inicial, o infiwanto maior o valor do
capacitor maior sera o tempo que o ponteiro levara paraesdéesgcer.

- Se o ponteiro subir e ficar parado em alguma posicdo entre zer
O infinito (mesmo que comece a descer e parepacitar estard com fuga, ou seja,

uma corrente continua esta circulando através dele e éstinal que este capacitor

nao esta bom.

- Se o ponteiro for direto para o zero o capacitor estaréueto. Também nao esta
bom. Neste caso toda a corrente fornecida pelas pilhas do studtimravessara o
capacitor, ele ndo oferece nenhuma resisténcia, e par jginteiro vai para o zero.

- Se o ponteiro ndo se mover o capacitor estara aberto apaciténcia, e ndo estara
bom. Neste caso o capacitor nem chegou a se carregar éé que o ponteiro
nem se moveu. Ficou na posi¢ao indicada por infinito.

Mas eu posso utilizar qualquer escala de medicdo de neséspiara os testes?
N&o. Dependendo do valor do capacitor deveremos utilizamestiétrentes.
Vamos a pratica:

Para medir capacitores acima de 10000 uF use a escala X1.

Para medir capacitores entre 1000 uF a 10000 uF use as escala®XX10.
Para medir capacitores entre 100 uF a 1000 uF use as escalas ¥ (X100.



Para medir capacitores entre 10 uF e 100 uF use as escalas X10XbHK.

Para medir capacitores entre 1 uF e 10 uF use as escalas XdlKX10K.

Para medir capacitores entre 100 nF e 1 uF use as escalasfeou 10K ou 100K.
Para medir capacitores entre 1nF e 100 nF use a escala deK.00

Para medir capacitores abaixo de 1 nF use a escala de 100K, masitara sera
dificil e, consequentemente, o teste ndo tera precisao

Com este teste eu consigo saber o valor do capacitor essadxte valor ndo esta
alterado?

Com este teste ndo da para saber o valor do capacitap®aas se ele ndo esta aberto,
com fuga ou em curto. Para saber o valor exato € necess&dode um capacimetro.

O que podemos fazer é pegar um capacitor, que sabemos que estadjmio mesmo
valor do capacitor testado, e comparar a leitura no multirdeste capacitor com o
capacitor a ser testado, para isto memorize as posigogseso ponteiro para na
medic&o de um e do outro. Se der muita diferenga entrepestigées provavelmente o
capacitor em teste tera alguma alteracéo.

Embora as escalas de medicéo de resisténcia de utmettdtipossam apresentar
alguma diferencga entre a maxima resisténcia que podessi@anpois a maxima
resisténcia a ser medida depende, além do fator de multgi¢x1, X10, etc) do
fundo de escala indicado no galvandmetro, as escalas aciramnsgymo uma boa
referéncia para o teste de capacitores.

Observagoes:

Alguns capacitores eletroliticos, geralmente os conteitfo de isolacdo, costumam
apresentar uma certa corrente de fuga, sendo assim pode gen geterminadas
escalas o ponteiro suba e, ao descer, pare proximo ao infiaitsto acontecer diminua
a escala de multiplicacdo e veja se o0 ponteiro chegdiaiboincaso isto aconteca o
capacitor estara bom.

Todos estes testes foram desenvolvidos com o auxilio da mé&mnhora possam
variar um pouco de multimetro para multimetro, sempre aeniara testar
capacitores.

E interessante que ao adquirir um multimetro se escolha urerthe&véarias escalas de
medic&o de resisténcia e seja capaz de medir valéedmos de 50M ohms para cima.
Para saber qual a maior resisténcia que um multime&paz de medir basta ler o
maior valor da escala de resisténcia e multiplicar pelamescala. Veja o exemplo:

Fundo de escala = 5K ohms
Maior escala = X10K

Maior resisténcia que pode ser medida = 5K x 10K =50 M ohms.

N&o encoste as maos nas partes metalicas das pontas de@nmoves terminais dos
capacitores, pois isto alterard as medicoes e testes.



Se vocé encontrar um capacitor ja trocado em uma fonte chatread®-o novamente
pode ser que vocé resolva o problema rapidamente. Por gué? IRormaémente os
capacitores trocados Sd0 capacitores comuns e nao resisientempo.

Monitor liga e desliga quase que imediatamente:

Flyback — verifique, se possivel em um ambiente escuroflgeagck ndo esta vazando.
Caso isto aconteca, vocé ligara o monitor e quando surgir @asao ela vazera pelo
flyback e a protecéo desligard o monitor.

Capacitores ligados aos pinos do flyback — principalmenteitapes ceramicos e de
alta tensédo de isolagcdo, uma pequena marca, ou ponto es@orpo deles pode
indicar que ele ja era. Para testa-lo € so relergisgmanteriores.

Verifique se ha cheiro de 0z6nio — se houver procure por vazanaenadtsa tensao, no
flyback, nos cabos de alta, no ponto onde esta ligado o foco no tubojedra em
volta da chupeta.

Chave L/D ou ON/OFF — ja vi varios monitores apresentagendefeito e a
responsavel ser a chave. Acredite em mim.

On screen nédo funciona:

Verificar trilhas — verificar trilhas que ligam o gdoa de on screen com o amplificador
de RGB, muitas vezes elas estéo interrompidas ou hafsaléan algum ponto desta
ligacao.

Verificar Cl do on screen — em alguns monitores ele egtéana que vai presa ao tubo
(alguns monitores fivestar sdo assim), outras vezestékejaato com o micro
controlador na placa principal.

Verifique se ndo € o micro controlador que € o responsavebpealoreen, como
exemplo, podemos citar o 66HC705807 usado no LG 520Si — ele é quenogera
screen, e mostra na tela ao ajustes que estao sendomeitosomo disse dificilmente
ele apresentaria s6 este defeito, de qualquer formddesso e verifique os
componentes ligados aos seus pinos 29,30 e 31, como os transistaies dRGB
(Q331, 332, 333) responsaveis por isto.

Pouco brilho:

Verifique as tensdes da fonte e veja se estdo com osvalmretos. Desconfie dos
capacitores de filtro dos secundérios da fonte. Se percebalgyme j4 foi trocado,
trogue-o novamente, pode ser que voceé resolva o problema assim.

Verifique o Cl amplificador do RGB e, principalmente, os ponentes ligados a ele.

Verifique os ajustes de sub-brilho e os capacitores e ajusseserista, de G1.

Pouca luminancia:
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Verificar Cl amplificador de luminancia e componentes aasiosi. As vezes, um
problema na screen pode ocasionar problemas parecidos com falt@rdncia, tente
ajusta-la, de algumas “batidas” em seu cursor e vejlgeeacontece. Se nada
acontecer, nem com o ajuste o flyback pode ser o culpado.

Queima fusivel ao ligar:

Verifique os diodos ou a ponte retificadora. Verifique o capadédiltro de entrada,
verifique a bobina desmagnetizadora.

Tubo manchado com cores:

Verifique a bobina desmagnetizadora, principalmente os satestas com a placa do
monitor. Verifique o PTC que vai ligado com ela e em algnositores os resistores
que fazem parte do circuito de degauss, que € este circuito.

Um barulho de fritura constante no monitor:

Verifique o PTC da bobina desmagnetizadora, muitas vezepmsenta mau contato e
comega a faiscar internamente. Este PTC na, grande ndosriaonitores, tem o
formato de uma caixinha preta de baquelite, se for trounéddagual ou de mesmo valor.
Vocé também pode retirar a sua tampa e limpar os contat@segstonam a pastilha
ou pastilhas dentro desta caixinha. Aumente a pressdo domsdatabém. Cole a
tampa com alguma cola que néo seja inflamavel e resistalar.

Verifique se o barulho ndo vem da tomada de AC, ja vieistmtecer algumas vezes,
principalmente na casa do cliente, dai vocé devera limp@aocar a tomada do cabo e
a tomada da parede. Se nao tiver pratica com a redealpeca a ajuda de um
eletricista.

Dica: Para identificar de onde vem um barulho em um equipamento quagiem
pedaco de mangueira plastica e flexivel, um lado dela vocéacei sua orelha e o
outro vocé coloca o mais proximo possivel dos componentes suspeisos,idado
com a alta tensdo. A mangueira deve ser de plastico achariflexivel e ter uns 40
cm.
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DEFLEXAO ELETROMAGNETICA

Para que possa haver uma imagem na tela da TV, cinesafguessario que o
feixe de elétrons, responsavel pela luminosidade presentesnean@ercorra-a toda. A
isto damos o nome de exploracdo. Assim quando dizemos gaeeattekendo
explorada, estamos querendo dizer que a mesma esté “brilhastdcserdo varrida de
alto a baixo, linha apdés linha. Para que possa haver expl@&agiessario que haja
uma deflexdo de feixe de elétrons. Caso contrario, o feixeislira no centro da tela e
a Unica causa visivel na mesma sera um ponto luminoso.

Na deflexdo eletromagnética é criado um campo magnééiceste campo, 0
responséavel pela variagdo do ponto de incidéncia do feixe. Quandi@ton penetra
em um campo magneético fica sujeito a uma for¢a F que émiqular & direcao do
movimento e ao campo magnético. Esta forca é responsaaelfgehcdo da direcao do
feixe de elétrons.
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O campo magnético responsavel pela deflexdo é criado poonjomto de
quatro bobinas que séo colocadas do lado de fora do cinescopicofiateo de
bobinas é construido de forma a “abracar” o pescoco do tubo cadie
Em monitores este conjunto de 4 bobinas (duas para deflest@aMe duas para
deflex&o horizontal), juntamente com o suporte das mesmag receime de YOKE.

YR g T

CINESCOPIOS E YOKE

A finalidade desta parte do livro é apenas demonstrar algaaracteristicas de um
tubo de monitor ou TV. Embora os tubos de monitores possuam um dot piixtelou
menor, o conceito de funcionamento € o mesmo.
Um tubo de imagem ou cinescopio é um tubo de raios catodicos.
Ele consiste em um involucro de vidro com um canhéo eletréniooa superficie
coberta de fésforo. Dentro deste involucro ha vacuo.
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Na figura acima vemos um tubo monocromatico

O filamento 1 aquece o catodo 2 que, entdo, liberarédrdetEstes elétrons serdo
atraidos pela grade de controle 3 e, passando por elagggidipara a camada de
fésforo da tela 7, quem se encarrega de atrair el§teyasa tela € a alta tensdo aplicada
numa camada condutora, a base de carbono, que encobre as supdefigissitatubo
8. O nome desta camada é aquadag.

A grade 4 é chamada de grade de blindagem ou acelergtioezelera o fixe de
elétrons.

A grade 5 é a responsavel pela focalizagédo.

A alta tenséo aplicada ao aquadag através do 2° anodo oeta&h@ipem seu
valor entre 9 e 15 kV para tubos monocromaticos.

A corrente de filamento para estes tubos varia geragnegntite: 300, 450 ou 600
mA.

A tensdo geralmente é 6,3 ou 12 V.

Um tubo tem uma camada condutora revestindo-a pelo lado de$taacamada
deve ser ligada ao terra.

O aquadag mais o vidro do tubo, mais esta camada, formarapauitor que
filtra a alta tenséo.

Se ligarmos a camada ao terra teremos o seguinte:
P |
1 | = lerncon (.qr‘ﬂ'ﬂdum.)
— wosdsssse, — o carmada. :.-_x1 Wil
. 5 | —= wvidro (. drelemico.)
{Fombe. | L. = L—@ Qun_Clﬂ-S {.q.lu-mod_um_)
lde &7 | g : :
o | I'-*:L-L':\, lermsao ‘C‘LH’F"G._dﬂ.-*

—

5
T
]

A capacitancia oferecida por este capacitor € de der2a000 pf ou 2nf. Este
capacitor pode ficar carregado por muito tempo mesmo estandalesligada.
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Existem tubos com diferentes angulos de deflexao: 70, 90, 114Pe

Este angulo é relativo a variagdo da posicao do feixetieres.

Para tubos do mesmo tamanho, teremos que, quanto maior o andetitzxi&o
menor o comprimento do tubo:

O tamanho de um tubo é medido em polegadas e sempre na diagonal.

Se fizermos o seguinte tubo:

22VP4

O n°22 define o tratamento do tubo. A letra P mais ¢@®to tubo de fésforo
(no caso, monocromatico).

Caso depois do n°. que diz o tamanho do tubo venha & letta \quer dizer que
as polegadas se referem as dimensdes de visada e naonaldiggvideo.

As bobinas defletoras (2H e 2V) que formam o yoke serdoxawiea no pescoco
do tubo e fixas através de uma presilha com um parafuso ou barboleta

Caso o yoke néo esteja perfeitamente alinhado a imageficagd alinhada.

Como € o yoke que deflexiona o feixe para que este criegeimse ele for
colocado torto ou de ponta cabecga.

Além da defletora também ser& colocada no pescog¢o do tubonjumto de anéis
gue recebem o nome de imas de centragem. Estes anéisstéarins em uma
embalagem de plastico e fixa por uma presilha que serddgedaum para fuso.

O giro deste anéis desloca a imagem de um lado para cealgroima para baixo.
Eles devem ser ajustados de forma ao centro da imagenefiatamente no centro do
tubo.

O ajuste de foco geralmente é feito através da ligagédo de um plugue em
diferentes pontos de tenséo (OV, 300V).
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Um tubo contém vacuo em seu interior e deve ser manuseadwictado, caso
contrario ele podera implodir espalhando cacos de vidro para totimoss

As vezes as imas de centragem esto fixas no proprio coymkel.

MONITORES COM O IC LM 1203

Muitos monitores usam para processar e amplificar o sindtide o IC LM1203.
Embora este j& seja um IC antigo ainda existem muito monjtoresi usando este IC.
Este IC é composto de 3 amplificadores para video e tem uma jpasghnte de 70
MHz. Os pinos de entrada para os sinais que vem do micém gdrar as imagens,
sdo: 4 que corresponde ao vermelho, 6 que corresponde ao verde ed@responde ao
azul. O nivel do sinal em suas entradas geralmentd & dp e nas suas saidas é de 6
Vpp. Uma forma de se fazer o controle de contraste quando ested& € usando um
potencidmetro entre os pinos 13 e 12. No pino 13 teremos a ten¥&c due alimenta
o IC (é uma ligagéo interna deste IC) e ligamos nele umdagmtenciémetro, no pino
12 ligamos o cursor do potenciémetro (10K) e o outro lado do potesitdtigamos

no terra. O controle de brilho também pode ser feito atravésrdx&o dos pinos 24,
19 e 15 no cursor de um outro potencidmetro. Um lado deste potenciGieetr estar
ligado ao terra e o outro lado ligado através de um oesistpino 13, que é o Vcc.
Muitos monitores controlam o brilho atuando diretamente sobre azagio do tubo.
Isto € conseguido variando-se a tensdo continua na grade 1 odeyamigrole. Nestes
casos 0s pinos 24, 19 e 15 seréo usados, independentementenipalar® ganho de
cada cor, através de trimpots. Os niveis de video enagladeverdo ser amplificados
por transistores ou por um outro IC. Depois de amplificados apt@ados aos trés
catodos e devem ter um nivel de 60 Vpp. O controle interno te bidl IC depende do
pulsos que entram na entrada de clamp (pino 14). O circuiidllde usara como
referéncia o periodo em que os pulsos tem um nivel baixo e gqaspmrde ha uma
parte do periodo de apagamento horizontal.

O pino 11 fornece uma tensao de referéncia de 2,4 volts paos qneplificadores
possam funcionar corretamente. Algumas vezes ele esta ligadoscpinos 5, 8 e 10
através de resistores e com 0s pinos 4, 6 e 9 atradésdides, mas 0 mais comum € ele
estar ligado através de resistores de 10 K ohms com os4pi6as9 (que sdo as
entradas) e os pinos 5, 8 e 10 estarem ligados ao tevésatte capacitores de alguns
uF.
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Se néo existir o sinal de clamp, (s&o pulsos e podewsses com um osciloscopio no
pino 14) poderemos néo ter imagem na tela. Se uma das dt@esdaela o problema
pode ser o IC ou 0 componente (transistor) ligado na saidapomdente. E comum
encontrarmos soldas frias, capacitores secos e transigt@iesados nesta parte do
circuito. Em alguns monitores todos estes componentes ficam montagEa que
estd conectada com o soquete e em outro ficam na placgakin

Caso ndo exista imagem no monitor, aumente um pouco o scraestéde screen
geralmente fica no flyback) e veja se a tela fica cofa® e tem exploragdo normal. Se
tiver mecga a tensdo nos pinos de alimentacao do IC LM12@3lseentacao estiver
correta (12 volts nos pinos 1, 13, 23, 28) troque o IC. Estaul@ éomponente que
muitas vezes apresenta problemas. Fique esperto na horaptarcom IC destes para
substituigéo, pois existem lojas vendendo estes e outros compopargenonitores
usados. Nao é que as pecas sejam defeituosas é que vosélsawe que esta
comprando.

Capacitores ligados aos transistores que amplificam ocgieatem deste IC podem
apresentar problemas, caso a tela esteja um pouco escurueaifiondicdo destes
capacitores, principalmente os que estéo ligados com as giadentrole, grade screen
e catodos. Se a imagem ficar com detalhes com um rastifique os capacitores de
acoplamento (sdo os capacitores pelos quais deve passaldesiideo). Se este
capacitores estiverem com a capacitancia baixa teremasesposta em freqiéncia
ruim e uma ma qualidade de imagem, pois 0s sinais de freqd@éncia, que
correspondem aos detalhes, serdo atenuados. Veja se a blindatfdica que ha nesta
placa esta bem soldada ao terra. Em alguns monitores m@s$auena imagem perfeita
apos soldarmos as blindagens e as aterrarmos.

Os pinos 1, 2 e 3 do conector DB15 estédo conectados com o LMNatt208&s de
resistores e capacitores. O pino 1 é o responsavel pelarouglfaa, o pino 2 pela cor
verde e o pino 3 pela cor azul. Com a mistura correta destasores conseguimos
todas as outras. So por curiosidade: os outros pinos do conector@B13 & 14
controle para o vertical e o horizontal e 0s outros pinos sadotadnscom o terra.

SAIDA VERTICAL

Um amplificador vertical tem caracteristicas semelhamte@® amplificador de
audio. Esta semelhanca vem do fato de ambos trabalharerimegiiéncias semelhantes
(dentro da fixa de audio). Apresentaremos a seguir um amplifiaatigo, mas que
traz conceitos que sao importantes na hora de avaliar urtodefei

Um exemplo de amplificador de saida vertical é o cir@limxo:
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O transistor T1 recebe em sua base o sinal dentafdegsie serd amplificado e
aplicado nas bobinas defletoras. Este transistor faz o acapiiaho oscilador vertical
com o transistor de saida vertical (T2). Na configuragdigee estd T1 (seguidor de
emissor) ele apresentard uma alta impedancia de entradatmixa impedancia de
saida, ligando assim, perfeitamente a saida do osciladaiefgiama alta impedancia)
com a base de T2 (baixa impedancia). O sinal no emissdr tigdl'a mesma amplitude
do sinal aplicado em sua base, ou seja, o ganho de tensaastéiole recebendo o
sinal em sua base conduzird L1 € um indutor que serve comorrdsisiletor para T2.

Nao é utilizado um resistor no lugar de L1 devido a grandpagss de
poténcia gue existiria sobre o mesmo.

A variacdo da tensdo na base de T2 causara uma eadia¢@nsao no coletor de
T2, esta variacao passara atraves de C2 e seré agal@@aas bobinas defletoras
verticais, movimentando assim o feixe de elétrons.

Vdrl é varistor (componente que altera bruscamente su&nesstiuando a
tenséo passa um valor determinado. Ver maiores informac¢degpitol@ sobre
amplificadores) que eliminara picos de tensédo que podencapaambre L1 devido a
variacao de corrente sobre o mesmo.

C1 “curto-circuita” ruidos que podem aparecer quando da conducé&drtie V

Tanto os picos de tensdo como os ruidos podem atrapalhar ou estisagar 0s
estagios da TV por isso € que devem ser suprimidos. Estasaprecebe o nome de
amortecimento.

T2 é o transistor de saida vertical.

C2 faz o acoplamento com as bobinas defletoras deixando ppssas a
informacéo alternada. Isto é importante por dois motivos: para haia resisténcia
das bobinas defletoras ndo ponha o coletor de T2 em curto e paraggeemponente
continue sobre as defletoras, criando um campo magnético métedeflexione o feixe
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de elétrons para uma posicao diferente da qual ele devej@staio se iniciar o traco
vertical.

Com a deflexao correta a imagem aparece perfeitamente.

Com a deflexdo incorreta a imagem comecara de umeocalo,
aparecendo assim uma faixa escura que corresponde ao tempo do
retrago vertical.

E importante perceber que o que n&o pode acontecer € uma defraxto A
presenca, nas bobinas defletoras, de uma componente continseideleue a tela
seja explorada corretamente.

Se ela for necesséria, ela deve existir, se ndo fess&gda ndo deve.
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Hoje em dia quase todos os circuitos de saida verticéisd®com ICs, mas o
funcionamento € o mesmo ou similar. Uma caracteristisaidas com ICs é que nem
sempre quando eles entram em curto aparece um risco nankalrda tela, muitas
vezes 0 monitor ndo liga, ou se liga ndo mostra nada na ted@ ser que se aumente 0
screen, dai sera possivel ver um risco na tela, indicando\grécal “pifou”.

UM EXEMPLO DE OSCILADOR E SAIDA VERTICAL COM O
TDA 1170 — UM VELHO

O TDA 1170 é um circuito integrado que engloba as fun¢des dadisci
vertical e amplificador vertical.

Caracteristicas Elétricas:

Valores Maximos

VS — tenséo de alimentag@o 27 V

V8 —tensédo de entrada de sincronisina 12V
Pico repetitivo de corrente de saida:

F=50 Hz — £ 10ns® 2,5A

F=50Hz -t 10ms® 1,5A

Valores DC para trabalho

Vs —tensao de alimentac@ 10 a 27V

Corrente de consumo (para pico de dente-de-serra de satid)® 140mA

V4 — pico de tensdo da dente-de-serra da saida (para piooelete dente-de-
serraigual a 1Ap 51V.

Circuito de Teste de AC
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1 — saida de rampa

2 — entrada de alimentacéo
3 —retorno

4 — saida

5 — amplificador de tenséo
6 — regulagem de voltagem (ajuste de frequiiéncia)
7 — ajuste de altura

8 — entrada de sincronismo
9 — oscilador

10- entrada do amplificador
11- compensagao

12- gerador de rampa

O circuito apresentado pode ser utilizado em um televisoexaonplo.
Aplicando-se no pino 8 o pulso de sincronismo vertical (positivoegativo) a saida
(pino 4) apresentard uma forma de onda dente-de-serra com a fmegid@ncia dos
pulsos de sincronismo.
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O tempo do retorno tfly sera dado pela seguinte expresséo:

Onde: Ly = indutancia de yoke
Vs = tensao de alimentacao
ly = pico de corrente no yoke

A corrente para alimentar o circuito sera dada por:

Ela ndo depende de Vs mas apenas das caracteristigaieedo

E importante relembrar que o oscilador vertical gera wewdiéncia proxima a
60 Hz e que esta freqliéncia sera “travada” em 60 Hz pelsspl# sincronismo
vertical. Depois esta frequéncia de 60 Hz, que possui o fomeaima dente-de-serra
serd amplificada pelo amplificador V e criard uma corrpatas bobinas defletoras
verticais (parte do yoke) e, criando um campo eletromagnéi@oa deflexdo ou
exploracgédo vertical na tela.

E interessante que ao se usar o TDA 1170 se utilize urpatissi

Exemplo de um oscilador e saida horizontal com utmégo IC
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A saida, pino2, € um coletor aberto, sendo assim € necesséntocar um
resistor entre o pino 2 e o +Vcc. Com a colocacéo destsdtar teremos ora o
transistor saturado, ora em corte criando uma onda quadrada.

A maxima tensdo na saida deve ser 12 V.

Através do corte e saturacdo teremos uma onda quadradse rasc for maior que
12v, quando o transistor cortar teremos sobre ele uma tensdam@misuportavel
pelo mesmo (12 v) e correremos o risco de danificar Bd€a que isto ndo aconteca é
necessario a utilizacdo de um divisor de tenséo resistimesmo através de resistores

e diodos.

Desta forma limitaremos a maxima tensao presente no pinb@aa&m que o
transistor corta.

No calculo deste divisor deve ser levado em considera¢@xienendrenada pelo
pino 2, e a corrente consumida pelo estagio seguinte.

Exemplo de calculo:
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Observando o circuito perceberemos que a maxima tensacosobnsistor serd de
1,4V, valor este definido pelos dois diodos. Devemos agora enconvaéor de R de
forma que este ndo permita uma corrente maior que a Erp&o pino 2 e, ao
mesmo tempo, forneca corrente suficiente para o estagiongoonente, seguinte:

R=V onde: | maximo do pino 2 é =22 mA
I | do estégio seguinte = 1 mA

R= Vcc — V diodos
12 + |carga
[® usaremos, por precaucao, um valor de 12 menor que 0 seu maximo

R=_24-14
0,01+0,001
R= 205V

Valor comercial: 2KV
Devemos calcular também sua poténcia:

P=(VxV)/R=0,232W
Poténcia comercial =% W 0,250 W

E interessante deixar uma margem de seguranca na potémaaemplo, se usar um
resistor com o dobro da poténcia do valor encontrado. A aleedac@alor do resistor
encontrado para um valor comercial acarreta uma diferengarmante que circula pelo
mesmo. Caso se deseje conhece-la para a verificac@aaorfamento do circuito, ou
nao, € necessario se repetir o processo utilizando o valoroidmieecomercial do
resistor.

TBA 950 - funcionamento dos blocos

Separador de sincronismo com supressor de ruido

Separa 0s pulsos de sincronismo horizontal do restante do sindedecgmposto.
Este estagio ndo necessita de nenhum componente externgopaaa 8 pulsos de
sincronismo e filtrar os ruidos.

Integrador de Pulso de Quadro

Obtém pulsos com o periodo aproximado dos quadros da integragédo depubans
de sincronismo.

Oscilador

Tem sua frequéncia determinada por um capacitor de 10nf ligguo@t3. este
capacitor carrega e se descarrega periodicamente aledéas fontes de corrente. O
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resistor no pino 14 define o valor da corrente de carga e,gimgemente, em
conjunto com o capacitor, a frequéncia de oscilagéo.

Comparador de Fase

Este circuito compara a forma de onda dente-de-serra dadmsoilom os pulsos de
sincronismo. Desta comparacéo resulta uma tensdo de contatdlgenciara na
freqUéncia do oscilador. Sendo assim, essa frequéncia sela ieks pulsos de
sincronismo em 15750 Hz.

Controle de Fase

Este circuito compara a fase do sinal gerado no osciladoosgmlsos provenientes
do flyback. Este controle € necessério devido aos atrasos que peddeausados pela
linha que percorre o sinal (transistores, capacitores).etc..

A correta fase do sinal horizontal pode ser ajustada atraygstelmciometro de 10K
gue esta conectado no pino 11 do TBA 950. Quando o sinal horizoatérestle fase
a imagem pode se apresentar dividida por uma barra verticabsmo com barras
verticais passando de um lado para outro.

Estadgio Chaveamento

este circuito compara o sinal proveniente do separador dergsmo com o sinal do
controle de fase, ajudando assim na sincronizacdo da freqdérsaéda.

Estagio de Saida

Fornece uma onde quadrada com a frequiéncia de 15750 Hz para os estagios
seguintes:
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Circuito Oscilador Horizontal

No circuito mostrado o IC faz a funcdo de CAF e oscilador twatdt. Na saida,
pino2, teremos uma onda quadrada com a freqUéncia igual a 1575&eHginGl sera
limitado em tenséo e corrente pelo resistor R9 e pelo diod@skB. Este sinal saturara
e cortara o transistor T1, fazendo com que passe ou nacoureate através do
primario de Trl. esta corrente variavel induzira no secundaiocenta tensao
alternada que sera amplificada e trabalhada de formerétipa exploracéo horizontal.
R10 atua como limitador de corrente para T1, impedindo agsinpasse através do
mesmo uma corrente superior a suportada pelo mesmo.

R1 e D1 fazem o acoplamento do sinal proveniente do flyback ¢GmSzu valor
deve ser calculado de forma a ndo permitir uma tensdmad@imaior que a
suportada pelo mesmo.

R=V fly-back =V10

|10
D1 impede que chegue alguma informagé&o negativa no pino 1€g@naio-o.

R4 é o controle de frequéncia, atuando nele podemos variar ancegdé saida. E
importante lembrar que se a frequéncia de saida estiver aiteitada em relacdo ao seu
valor correto (15.750 Hz), mesmo com os pulsos de sincronisiviades pela
emissora, ndo sera possivel ter-se uma imagem esiéaeha tela.

R5 atua no ajuste da fase do sinal produzido pelo IC TBA950lagéoeaos pulsos
de sincronismo.

C6 e R8 fazem o acoplamento do sinal de video composto cam 6 do IC, de forma
que este sinal chegue a entrada do bloco separador de sincrooisrnaracteristicas
que permitam que seja perfeito o funcionamento do circuito.

R6 d4& uma queda de potencial de forma que o IC seja alimgraadm valor
correto de tensdo independente da tensao de +Vcc.
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C5 atua como capacitor de filtro, eliminando assim todo&igpk pudesse alterar o
funcionamento correto do circuito.

C1 atua no bloco interno do IC que controla a fase.

C2 faz parte do bloco de chaveamento.

C3 é o capacitor que, juntamente com R3 e R4 formam a condéatei@po para o
bloco oscilador. S&o eles que permitem a frequiéncia presepiteond do IC.

C4, R2 e C atuam nos circuitos de chaveamento e comparafdsede

R9 e C7 formam um filtro que aterrara as harmonicas daéinegiide 15.750 Hz,
impedindo assim que essas alterem o funcionamento correta@ditocilsto seda por
causa da “deformacao” que elas causam no sinal de 15.75@aKidagse juntam a ele.

Amplificador de Saida Horizontal e Fonte de AT (Ala Tenséao)

A fungéo destes circuitos &, a partir da freqiiéncia de 151Z58erar a exploragéo
horizontal e alimentar o 2° anodo, ou chupeta, do cinescépio comtartenado (TVs
preto e branco=9 a 15 KV e TVs a cores= 18 a 25 KV).

Além da saida para alta tensdo podemos ter também na éofslle darias outras
saidas com tensfes mais baixas que tem por finalidade daetalimetros circuitos.

Na auséncia de AT nao teremos brilho na tela, isto sevitfodmo fato de ser esta a
tensdo que atrai os elétrons liberados pelo catodo pae a tel
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No circuito apresentado os componentes Trl, T1, R1 e C1 a&ostgas fungdes
detalhadas devido ao fato de pertencerem os oscilador hokizonta

No secundério de Trl teremos uma forma de onda que sera tmaadfotrabalhada,
por R2 e L1 de tal maneira que faga com que o transist@u€2 o amplificador
horizontal, possa funcionar perfeitamente, gerando assim ungsmakrmita a correta
exploragéo horizontal.

Este transistor trabalha no corte e saturacdo, ou segate@lguns instantes é com
uma chave fechada e em outras uma chave aberta.

Sendo o flyback um indutor ocorrera o seguinte:

Quando o transistor estiver cortado, ndo circulara correguienal por L e toda a
tensdo estara aplicada sobre o coletor e 0 emissor de T2.
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Quando T2 saturar a corrente por ele sera definida por L, mfodgipraticamente
nenhuma tenséo de +Vcc sera aplicada sobre L. A forma deppopatcionada pela
corrente, no indutor sera a de uma dente-de-serra, como a guespatista nos
gréaficos anteriores.

A corrente ndo pode crescer instantaneamente como VL, porqudar ipchduz
uma tenséo auto induzida que se op0fe a variagéo de IL.dd@ed subida de IL
corresponde ao traco e o de descida ao retraco. Destafod®manos perceber que o
traco
Corresponde ao periodo de condugéo do transistor e o retragdapple corte.

Podemos perceber pelas figuras que a forma de onde de tensatoragéo
horizontal € quadrada (na pratica “quase” quadrada) e a fororaldala corrente é

dente-de-serra. Como € a corrente a “responsavel” petx@efla mesma ocorrera
corretamente.

Agora vamos a uma analise mais detalhada do circuitaide korizontal. T2 deve
ficar cortado durante um tempo maior (para melhorar a efiai@accircuito e diminuir
a poténcia dissipada sobre ele).

Desta forma as formas de onda sobre este estagio ficmiam a

Podemos perceber que ndo temos mais uma onda dente-de-seaatreaim pico
de corrente e outro ndo ha nada.
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Se isto ocorrer durante este intervalo, ndo havera exploagaeja, o feixe ficara
parado.

Poderiamos atenuar isto diminuindo o periodo de corte de T2abemas que isto
pode prejudicar o circuito.

O encarregado em resolver este problema sera o estgginteeque chamaremos e
amortecedor. Ele é formado p6 C2, D1, D2, C3 e C4, o seinfiamaento sera o
seguinte: quando T2 conduz uma corrente circula através da bolfiylaad® e cria
nesta um campo magnético.

Quando T2 cortar e cessar a circulagdo de corrente ermalmeo magnético ird
diminuir, até sumir. As linhas de for¢a, ao diminuir, cortasiespiras de L e induzirdo
nela uma tenséo contraria a anterior.

Campo crescendo, Corrente | com um.
sentido T2 conduzindo (saturado).

Campo decrescendo corrente | com
outro sentido, devido a tenséo contraria.

Obs.: se a corrente em um sentido faz o campo creszam@Eo diminuindo criara
uma corrente em outro sentido. Esta corrente contraria sé plieasravés da bobina,
caso ela esteja ligada a terra como o indicado abaixo:
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Quando T2 satura, ndo circula corrente por D, mas quando T2 ¢erntséa contraria
que aparece em L fara com que o diodo D conduza e circaldich@na corrente por L
durante o corte de T2. Em resumo:

T2 conduz - corrente em L com um sentido, D ndo conduz.

T2 corta — auto inducdo em L (devido a indutancia e a frequBhcia conduz,
corrente em outro sentido.

Podemos perceber que aproximadamente % da tela sera preenchictonesite que
circula por D, ou seja, o circuito amortecedor, que nesteé&ls também é
responsavel pele deflexdo horizontal.

Mas D, além de fazer isto, tem uma outra funcdo importbiatsua auséncia ou
alteracao podera ocorrer 0 seguinte:

Ou mesmo a queima do transistor de saida horizontal, poisha f@esente sobre L,
guando T2 corta ter4 a seguinte polaridade:
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Caso esta tensdo seja muito grande pode ocorrer a queimapdesTestaremos
aplicando uma tenséo reversa entre seu coletor e emissor(sistor NPN deve
sempre ter um potencial positivo aplicado em seu coletor).

No circuito de saida horizontal — T2 é o transistor de chavearbd e D2 fazem a
fungéo de amortecimento, conduzindo durante o retrago mais Ysgenima

A presenca de C3 e C4 é importante, isto porque o corte egéande D1 e D2
produz ruidos que poderiam atrapalhar a correta exploracao horiestgal,
capacitores, oferecendo uma baixa XC para a frequiéncesdagios os colocam em
curto. C2 tem a funcao de eliminar picos de ruidos sabre T

Alem disso, eles atenuam oscilacdes geradas por cap&stéspurias em paralelo
com os indutores (flyback) e defletoras).

Caso néo exista C3 e C4 ou eles se alterem ocorregumte:

1 — conducéo dos diodos D1 e D2.

Logo apds o retrago aparecerdo oscilagdes, ruidos queéaitararploracao,
causando barras verticais no espago da tela compreendidtengste

Estas linhas sé@o brancas, pois o feixe,
Devido a oscila¢des, explora esta area.
(mais de uma vez).

Os sintomas citados acima podem ser
referentes a um amortecimento néo perfeito.

L2 junto com R3 formam um filtro na linha de alimentag&o papedir que as
oscilagOes presentes em L passem para ela e venhpadhairautros circuitos.

D3 é um diodo retificador de alta tensao e apds ele teresteoteasao retificada, o
filtro para esta tenséo sera o préprio tubo.

R4 é um resistor limitador de corrente, caso a correnteiquea por ele passe um
certo valor abrira desconectando o circuito.
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D6 retifica a tensdo presente neste enrolamento do flyb&dkir&@ esta tenséo que é
negativa e sera enviada para algum estégio da TV.

C12 curto circuita ruidos gerados pela conducéo e corte de D6.

D5 retifica a tensdo que é filtrada por C6.

C11 curto circuita os ruidos gerados pela conducéo e corte de D5.

R5 e R6 tem a mesma fungéo de D6 e D5.

C8 tem a funcéo de C6.

C10 e C9tem a fungéo de C11l e C12.

L3 e C7 formam um filtro para a tenséo continua retificaddbdor

C14 é um capacitor de acoplamento que faz com que os sinaiaddte presentes no
coletor de T2 passem para as bobinas defletoras.

L1 e L2, a corrente nos mesmos sera igual, em forma, enpeaso flyback, isto
devido ao fato de ela também ser um indutor.

Também ha um enrolamento para o CAG. Ele enviard um pus® i2AG.
A alta tenséo é conseguida através de uma relacéo desaspiityback.

FONTES COM O 3842

Para analisarmos um diagrama que utiliza circuitos inlegrdevemos conhecer as
funcdes dos circuitos integrados que dele fazem parte. Guistestaremos fazendo
aqui, estudaremos o Cl 3842 e depois aplicaremos estes conhesipeat
analisarmos e consertamos os defeitos das TVs que utilstam@s.

O 3842 é um ClI para uso especifico em fontes chaveadasetbattundido hoje em
dia, ndo s6 em fontes de TV com de aparelhos de fax, eté.udEh modulador de
PWM, ou seja, ele varia a largura de um pulso de tens@u&isaida de acordo com
algumas entradas que lhe servem de referencia para aeteentargura deste pulso.
Variando a largura deste pulso, em sua saida, ele vanapw tde conducdo do mosfet
de saida e consequentemente o valor da tensdo média deadaioke.dT odo este
processo é feito tdo rapido e continuamente que a tenséo ssmcant o valor
correto.

Mas antes de mais teoria e analise vamos conhecer apirtegte Cl:

Pino 1 — compensacao do amplificador de erro.

Pino 2 — entrada inversora do amplificador de erro.

Pino 3 — entrada do sensor de corrente. Esta entrada ira coatmdaima corrente que
circulara através do source e dreno do mosfet de saida daHlantambém atua na
largura dos pulsos.

Pino 4 — é aonde ir4 ligado o circuito RC que definird a éegja da fonte chaveada.
Pino 5 — terra.

Pino 6 — saida. E neste pino que estar&o presentes os pul#és qoatrolar a
condugédo ou ndo do mosfet. Estes pulsos seréo aplicados o gabsfet.

Pino 7 — Tensao de entrada. Este pino é o responsavel pelatatjéo do IC.
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Pino 8 — saida da tenséo de referéncia de 5 volts. Estequivme fara parte do
conjunto RC que define a frequiéncia de oscilagcéo da fonte.

Funcionamento dos blocos mais importantes do CI:
Controle de corrente

O estagio interno do CI que controla a corrente de saida kgasto com o pino 3, é
basicamente formado por dois comparadores de tensdo. A tenséoaureandar este
circuito é proveniente de um resistor que esté ligado elSoeice e o terra. A tenséo
gue aparece sobre este resistor devera ser filtrada panstacte RC de pequeno
valor. A corrente maxima de saida sera limitada de acordestariormula:

Imax=~10V/ R

Sendo que R € o resistor colocado entre o source do mosfata. &tbom lembrar que
estaremos calculando a méaxima corrente de pico, pois, coma foota chaveada,
hora teremos corrente hora ndo. Este tipo de integrado é @mbemo circuito
integrado para fonte chaveada com controle de tensdosattawérrente ou Cl de
modo de corrente.

Oscilador

O oscilador é formado, internamente, por uma fonte de tens@éedéncia, ligado ao
pino 8, um oscilador ligado ao pino 4. Externamente estéo ligadtespiros um
resistor e um capacitor, que definem o valor da freqién@adkacdo e comutagéao do
mosfet. Um resistor deve ser ligado entre o pino 8 e 4 eapacitor entre o0 pino 4 e 0
pino 5 que esté ligado no terra. Caso o valor do resist@ epino 8 e 4 seja maior que
5K o valor da freqiiéncia podera ser calculado pela expressao:

F=172/RxC

Controle de shutdown ( desligamento) do CI 3842

Uma forma para se desligar o Cl consiste em se ligaretocale um transistor NPN no
pino 1 e o emissor ao terra. Quando uma tenséo positivaliftadgpna base deste
transistor ele conduzira ligando o pino 1 ao terra e desliga@dlo o

Under Voltage Lockout (desligamento da saida do Cl por queda de tenséo)

Se no pino 7 for aplicada uma tensédo acima de 16 volts ob@ltiead corretamente,
fornecendo em sua saida uma corrente suficiente para exnitsfet de poténcia.
Caso esta tensdo caia para um valor abaixo de 10 voitsretelira muito esta corrente
fazendo com que o mosfet deixe de chavear e a fonte pare @méunPara que ela
volte a funcionar novamente é necessario que a tensao nogejeosuperior a 16 volts
novamente. Podemos perceber que temos uma histerese, ougjatnela) e 16 volts.
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Ele so liga com uma tensdo maior que 16 volts, mas sgalesim uma tensdo menor
do que 10 volts. Para termos certeza que o transistor rdegfeténcia ndo ir4 conduzir
podemos colocar um resistor, de valor relativamente baixe, egiate e o terra.

Amplificador de erro

Entre o pino 1 e 2, que fazem parte do amplificador e éeve ser colocado um
resistor com um capacitor em paralelo para permitiregte estagio consiga corrigir a
tensdo de saida da fonte. A tenséo para o pino 2 podeuwrir dvisor resistivo que
esteja diretamente ligado com a saida de tensao da fodéeurna tensao da fonte,
usada apenas como referencia. Este pino pode estar acopdaés dr um foto
acoplador para aumentar a isolacao entre o primério e o sdouwhal&ansformador da
fonte. Quanto maior o valor deste resistor mais rapido séaéefda correcao.

VAMOS ESTUDAR UMA FONTE GENERICA

Na fonte deste monitor genérico apos a retificagcéo, feit®Pbra D04, teremos um
capacitor de filtro de 250uF por 400 Vcc. Depois deste capasitonos tensao
continua que sera aplicada no Dreno do Mosfet, canal N (daw#afonte), através
de um enrolamento do transformador de ferrite. E comum, quando peuossie
tensdo na rede (quedas de raios, instalagfes elétricdsitaauetc) ocorrer a queima
de alguns dos diodos retificadores, e na pratica, o Mosfet entraurto. Fique atento a
isto caso ao ligar a fonte ndo existir nenhuma tenséo sajpaeitor de filtro. Se a seu
monitor as vezes liga, as vezes nao liga, verifiquepadaitancia deste capacitor, caso
ela esteja baixa troque-o, mas lembre-se de colocar unitoagam a mesma tensao
de isolagdo. Quanto a chave power é ligada, um pulso d®tehega até o pino 7 do
IC através de resistores com valores proximos a algumasasgede milhares de ohms.
Normalmente esta tenséo é limitada em 18 volts por um diealer. Com este pulso o
IC comega a funcionar e alimenta o mosfet e a fonte coanegeionar. Podemos
perceber que algumas causas para que a fonte nao ligue sezgaiates: resistores de
alimentacéo do 1C3842 abertos, ou 0 zener em curto (na praticalmemte o IC é
guem apresenta problemas). Qualquer defeitos destes em @dgtess componentes
impedirdo a fonte de iniciar o seu funcionamento. Depois ddlu o funcionamento
um enrolamento do trafo de ferrite alimentara o IC pagsetpicontinue em operacao.
Para que a tenséo deste enrolamento possa ser apligaida ado IC ela tera que
“passar” por alguns componentes. E comum termos um fusistor, partarg@mento
de protecéo, e se ele abrir a fonte tentara partir, Bmfuncionara. Para que a fonte
continue em funcionamento é necessario que a tensédo no pin@ Tigiee com um
valor de tenséo acima de 10 volts, de preferéncia um valonpr@&il6 volts (ver
acima o item: Under voltage lockout). Se a tensao que ahnogpino 7 subir muito o
pino 2 percebera e ela sera corrigida pelo amplificadorrde@rfoto acoplador
(normalmente um IC de 6 terminais, 0 4N25, por exemplo), temg&o de comparar a
tensdo de um enrolamento de saida para ver se estan@asfionenta muito, quando
ela aumentar o foto-transistor dentro do 4N25 conduzira mais aumderd tensao no
pino 2 do UC3842B fazendo com que o amplificador de erro diminuapmtden
conducdo do transistor mosfet e, consequentemente, diminuindo aderssida
monitorada pelo foto acoplador. O foto acoplador esté ligadaicowutro IC que é
uma fonte de tensao de referéncia. Este IC é o TL 431eml 0 aspecto de um
transistor BC. Ele mantém uma tensdo constante sobre o dingmigaor de
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infravermelho, que esta dentro do 4N25. Quando a tensao do enrolamento
realimentacéo do secundario do trafo de ferrite, aumentagraaré a corrente pelo
diodo e ele fara com que o foto-transistor conduza mais acionadaliicador de
tensdo de erro, pino 2 do UC3842 e fazendo com que a conducéo dosejagietnor
e, consequentemente a tensao na saida normalize. Para endsndethor esta parte
vamos analisar o seguinte:

O foto-diodo ligado internamente entre os pinos 1 e 2 do 4N2Brteseu catodo uma
tensdo constante aplicada pelo TL431, o valor desta tensdiesta presente no pino 3
do TL431 é definida pelos valores de resistores de polarizadgegrossuir um valor
um pouco superior a 3,5 volts (ela pode ser calculado pela segxpnésséao: Vs =
Vref x (1 + R1/R2) + Iref x R1). O valor méximo de temslicada em seu anodo sera
de 4,7 volts. Este valor sera definido pelo diodo zenguaalelo com ele. Este diodo,
indicado por DZ805, tem um valor de 4,7 Volts, portanto a méémsib sobre o
diodo nunca ultrapassara este valor. Quanto mais aumente@neré&dodo do foto-
diodo em relacdo a tensdo em seu céatodo, que é fixa metdigzira e mais o foto-
transistor conduzird. E bom lembrar que este aumento de tems&amsanodo do foto-
diodo corresponde ha um aumento de tensdo na saida da fonte. & desaé
monitoragdo que o IC UC3842 consegue, atraves do amplificadorsde e erro,
controlar e manter correta a tenséo de saida.

Na saida de uma fonte podemos ter diferentes tensfeslgasms destas tensdes ndo
exista verifique os resistores, capacitores, diodos e ind@ssesiados a elas. Sempre
teste e se possivel troque os capacitores eletrolitisd®ntes chaveadas,
principalmente os que estéo ligados diretamente as tensdeadfsade chaveamento.
Isto economizara muito tempo perdido. Estes capacitore® ¢cempo comegam a
apresentar defeitos. Mesmo trocando estes capacitoresguapeesdepois de algum
tempo, eles apresentem defeitos novamente, isto acontede deviato de, embora
serem capacitores, apresentarem uma resisténcia e ummadiimdéerna.

Dica: quando pegar uma fonte chaveada de um monitor, se houeapaaitor
eletrolitico trocado, substitua-o novamente e teste a fonte.

E importante perceber que o terra da fonte ¢ isolado dadteresto do monitor, isto é
comum em muito equipamentos que usam fontes chaveadas.

Dicas de conserto em monitores

Marca: Techmedia;
Modelo: TCM 1448 G

- queima fusivel e ndo liga — verificar D101(ponte retificapgora

- ndo liga — verificar se ha tensao de 12 volts no pino 7 @842 (modulador PWM da
fonte) caso exista esta tenséo troque-o.

- queimando o fusivel ao ligar — verificar o PTC.
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Modelo: TCM1400G

- ndo funciona nada - trocar IC3842 (chaveador e regulador da éamndgsistor
2SK1461 (chaveador da fonte).

Marca; Fivestar:
Modelo: FS4950

- com pouco brilho e luminancia — LM1203N, C838 com pouca capacitancia.

- com pouco brilho — trocar C826, C822 e C828. Ajustar VR804, 805.e 806

- monitor ndo liga e trafo da fonte faz ruido e as tensiée eom metade do valor —
trocar flyback e verificar capacitor de 1uF e resistat@ehms que ficam do lado
direito do flyback. Verificar mosfet IRFS640, se ele estem curto troque-o. Quando
ele esta em curto a tensao de 50 volts fica proxima de (leialbs valores de tenséo
na placa).

Marca: Samsung:
Modelo: Syncmaster 3 - CVM4967

- s6 o verde aparece — verificar tensdes sobre RG13, RBR3.3, ver se ndo estao
abertas ou se a trilha que os une nao esté interrompida.

- vazando AT — trocar flyback e verificar componentedleas proximas a ele que
podem estar danificados devido ao vazamento de alta tens&@& R424, D408,
etc).

- faltando umas das cores — verifique soldas frias na gat#o. Principalmente as
soldas do soquete e as soldas dos transistores e resist®@8dque polarizam o
tubo. Verifique também o cabo.

Syncmaster 3 NE

- sem sincronismo vertical e horizontal - IC401 (TDA4850).

- ndo liga — verificar chave liga/desliga.

- as vezes liga outras vezes nao liga — verificareltiga/desliga.

Marca: IBM:

Modelo: G50

- liga e a prote¢éo desliga — mexa no ajuste de screengpdieay se em algum ponto
ele liga, caso ele ligue verifique se o brilho funcionao $dlho ndo funcionar teste
R424, Q414, Q412, nao funcionar teste R424, Q414, Q412, R422, e R428rilBe
funcionar verifique o circuito de protecao

Modelo: 2778-06E:

- a imagem demora para aparecer ou esta muito fracaa-antegséo de filamento
(HT), se estiver abaixo de 6,3 VDC troque C926 (1000uF x 16 V 2 €)5
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Marca: PLESTOR:
Modelo: 4950

- sem video, mas com sincronismo (a tela acende pret@ueng@tar o screen da para
perceber que ele esta ligado) — verificar o cabo VGA/SVGéodexao com o0 micro.

Marca: AOC:
Modelo: spectrum-4Vn:

- saindo de foco quando esquenta ou quando se aumenta a tersaerle srocar —
flyback.

Marca ALFA DIGITAL:

Modelo: alfa digital2E:

- ndo tem uma das cores — verificar cabo de ligacéo quata de video.
Marca: LG:

Modelo: 520SlI:

- fonte ndo consegue armar — trocar flyback (modelo do flyback = 610@3D).
Modelo: ES774G-N4(Flatron E7015):

- fonte tenta ligar e desarma — verificar capacitat@e x 1 KV e diodos ligados
diretamente nos pinos do flyback.

Marca: UPS:
Modelo: UPS 1435:

- demorando muito para aparecer a imagem, foco e scraand@com o tempo —
troque o flyback.

Marca: Goldstar
Modelo: 1465DLS
- tela escurecendo lentamente- trocar VR709.

Marca: UTC

Modelo: V-4987
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- ao ligar predomina o verde — verificar o ajuste VR60%esistor R640. Se for preciso
troque os capacitores de 1uF x100 Volts.

Monitores profissionais

Marca Sony:

Modelo: PVM 1371PM

- monitor piscando até desligar - verificar soldas freagomte.

- sem ajuste horizontal - C841.

- monitor piscando até desligar - verificar soldas freagomte

- sem ajuste do horizontal - verificar C841 (2,2uF x160V)

Modelo:BVM-1301P

- Problemas no sincronismo da cor - verificar IC8/BA.

- monitor néo liga - verificador triplicador, se ndo exiattensédo (+ ou - 6 volts) no

pino 3 do IC2/CP o monitor ndo ligar4. Caso se injete p&steuma tensédo externa o
monitor funcionaré porém ficard sem protecdo contra sobre teag&b.

Marca: Panasonic:
Modelo: TR930B
- imagem pulando o vertical ao mudar de cena - C501 (1uF x §&blino pino 16 do

IC 501).
- sem sincronismo vertical - colar dissipador em IC501.

Observacgoes

1

Pinagem do cabo de video de um monitor
Conector macho:

1 — sinal do vermelho.

2 — sinal do verde.

3 —sinal do azul.

6 — terra do vivo do pino 1.
7 — terra do vivo do pino 2.
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8 — terra do vivo do pino 3.

11 — comando.

13 — comando.

14 — comando.

4,10 e 11 - ligados em curto.
5,9, 12 e 15 — desconectados.

X S

Monitores com o IC 3842 como regulador da fonte costumam ter opreget®s muito
parecidos. Se o monitor ndo liga verifique a ponte retificadsa.apacitores de filtro
da saida do trafo de ferrite da fonte (tire-os do circuita perificar) e veja se ha uma
tensdo de 12 volts no pino 7 do IC 3842, caso ela ndo exisfajuese hd uma tenséo
de 170 volts (ou préximo a isto) sobre o capacitor de filtro, defmponte retificadora,
se houver verifique 0s resistores entre o pino 7, se estiMeons troque o IC 3842. Ha
uma grande chance de estes componentes estarem com problemas.

3B e e mm e mem

Ao medir as tensdes lembre-se que o terra antes do trdéyentk do terra depois do
trafo. Use como terra, para medir as tensdes antes dpdna¢gativo da ponte
retificadora.

Para medir tensdes depois do trafo use um negativo de adgpacitor de alguma
tensao proveniente do secundario do trafo de ferrite.

Lembre-se que a parte antes do trafo ndo esta isolada dadeee (normalmente

chamada de HOT ou QUENTE), sendo assim, o risco de choquéteco deve ser
evitado de qualquer maneira, pois pode ser muito prejudicial

The End...



